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Abstract: Deadwood decomposition is a key process in forest ecosystem dynamics, strongly influ-
enced by microclimatic conditions. We conducted multiyear monitoring of climatic factors influencing
the decomposition of deadwood. The Jamy research site near Tatranskd Lomnica represents a part of
a windthrow area affected by the “Alzbeta” windthrow (November 2004), where unsalvaged timber was
left. From spring 2022 to spring 2025 - that is, 17 to 20 years after the disturbance — we continuously
monitored temperature and moisture dynamics in six selected deadwood samples (three lying directly
on mineral soil, three lying on other logs without direct contact with the soil). At the same site (1,060 m
a.s.l.), we continuously monitored soil temperature. The measured data were compared with air tempera-
ture and precipitation from the TUZVO weather station at the “Start” site (1,140 m a.s.l.), located 2 km
to the north of the study area. We found no major temperature differences between the wood samples. In
contrast, moisture content and its variability were significantly higher in wood lying on the ground than in
wood lying on other logs. Because decomposition proceeds faster at higher moisture levels, wood without
direct soil contact decomposes more slowly. Our findings indicate that in windthrow areas, decomposi-
tion rates can be influenced by whether downed timber is left in large piles or to scattered across the site.
The three-year evaluation period is relatively short in view of inter annual variability. Therefore, we intend
to continue monitoring in the coming years.
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Uvod

Mttve drevo, ktoré sa vSeobecne deli na stojace a leziace, plni v lesnych ekosystémoch viacero vyznamnych
funkcii (Harmon et al. 1986). Predstavuje délezity rezervoar uhlika a mikrohabitit pre mnohé druhy hub,
hmyzu, vtékov, machov a lifajnikov, a preto je dolezité aj z hladiska zachovania biodiverzity.

Mnoizstvo mftveho dreva vyskytujiceho sa v lesnych porastoch zavisi od viacerych faktorov, ako st do-
terajsi a suc¢asny manazment, drevinové zlozenie, prirodné a produk¢né pomery, vek stromov, miera posko-
denia lesa a dalsie. V lesoch s menej intenzivnym manaZmentom zostdva podstatne viac mftveho dreva. Na-
priklad v ochrannych lesoch, kde na ponechané mnozstvo vplyvaju nielen funkcie lesa, ale tiez ekonomické
faktory (nizsia kvalita dreva, niro¢nejsie terénne a technologické podmienky). Najviac odumretého dreva za
beznych podmienok sa nachddza v porastoch ponechanych na prirodzeny samovyvoj — v pralesoch a prirod-
nych lesoch.

Zistovanie mnoZstva mftveho dreva ma relativne kratku histdriu, kedZe v minulosti nebolo predmetom
osobitného zdujmu. Prvé systematické udaje v ramci lesov Slovenska pochddzajui z prvého cyklu Nérodnej
inventarizicie a monitoringu lesov realizovaného v rokoch 2005 az 2006 (Smelko et al. 2008). Uz vtedy sa
zistilo, Ze v nasich lesoch sa nachddza mimoriadne mnozstvo mftveho dreva, ktoré nds v prepocte na hektar
lesa radi dokonca az na prvé miesto v Eurdpe. Toto potvrdil aj dalsi cyklus v rokoch 2015 az 2016, ked sa
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v lesoch Slovenska zistilo priemerne az 42 +3 m*ha™',z ¢oho tvorili suchare 8,7 +1,0, pne 7,5 £0,6, leziaca
hrubina 19,3 £1,9 a leZiaca ten¢ina 6,9 0,3 m3ha™' (Seberi 2017).

Vyznamnym faktorom zvy$ujicim mnozstvo mftveho dreva je akitne poskodenie porastov (Seidl et al.
2014, Kunca et al. 2019), po ktorom sa méze docasne a lokédlne vyskytnut aj omnoho vyssie mnozstvo
odumretého dreva ako v pralesoch. Typickym prikladom st vetrové kalamitiska s celoplo§nym poskodenim
stromov vo forme vyvratov alebo zZlomov (s prevahou leziaceho dreva), ¢i kalamitiskd stojacich sucharov po
lykozratovej kalamite (s prevahou stojaceho dreva). Napriklad priemerné hodnoty objemu mftveho dre-
va na nespracovanej ¢asti kalamity , Alzbeta® vo Vysokych Tatrach z roku 2004 dosahovali podla vysledkov
monitoringu realizovaného pocas rokov 2007 az 2008 az 271 +25 m*ha™! (Sebeit & Bogela 2011), ¢o bol
viac ako 6-nasobok celoslovenského priemeru. Na niektorych monitorovacich plochéch sa presiahla hodnota
500 m*.ha™'. Opakovany monitoring po 12 rokoch v roku 2019 ukazal, Ze na nespracovanej Casti zostdvaju
hodnoty leziaceho dreva stile velmi vysoké, priemerne az 209 23 m*ha! (Konopka et al. 2021).

Stav a mnozstvo mftveho dreva sa vplyvom vyvoja neustdle meni. Jeho rozklad je ovplyvneny réznymi
abiotickymi faktormi, pricom teplota a vlhkost sa povazuju za klu¢ové (Piivétivy et al. 2018, Piaszczyk et al.
2022). Tieto faktory st navzdjom prepojené a ich vzdjomné pdsobenie vyznamne ovplyviiuje rychlost de-
kompozicie a biodiverzitu na globlnej a regionélnej irovni (Bradford et al. 2014; Seibold et al. 2021). Aj na
lokélnej trovni sa rozdiely medzi kmerimi v rdmci toho istého lesného porastu ako aj jednotlivych kmenov
&asto pripisuju rozdielom v mikroklime stvisiacim so $truktdrou lesa a kontaktom s pddou (Woodall et al.
2020; Kipping et al. 2022). Celkova tloha mikroklimy, a to ako sa mikroklimatické t¢inky lisia v zavislosti
od makroklimatickych podmienok alebo charakteristik lesnych porastov spojenych s vyuzivanim pody, vSak
zostdva otvorend.

Kombindcia mierne zvysenej teploty a dostato¢nej vlhkosti vedie k maximalnej dekompozi¢nej aktivite
(Shorohova & Kapitsa 2016). Vyssie teploty zvycajne vedi k rychlejsiemu odparovaniu, ¢im znizujt vihkost
dreva. Vlhkost dreva z4visi od zrdzok, pddnej vlhkosti, absorpénych vlastnosti dreva (hustota, poréznost)
a stupnia rozkladu. V miernom pésme sa ¢asto pozoruju sezoénne vykyvy vlhkosti, pri¢com pocas suchych let-
nych mesiacov ob¢as klesd dostupnost vody v dreve pod prah potrebny pre aktivny rozklad. Teplota ovplyv-
fiuje mikrobidlnu aktivitu, a tym aj rozkladné procesy. Vysoké vlhkost podporuje rast saprotrofnych hub
a baktérii, no pri presyteni moze dojst k anaerébnym podmienkam, ktoré rozklad spomaluji. Naopak, nizka
vlhkost vedie k inhibicii mikrobialnej aktivity a prechodu organizmov do latentného stavu.

Fyzikalne vlastnosti mftveho dreva vyrazne ovplyviuji ekologické procesy v lesnych ekosystémoch.
Ich sledovanie je nevyhnutné pre pochopenie dynamiky rozkladu, biodiverzity saprotrofnych organizmov
avkone¢nom dosledku aj pre manazment lesnych biotopov v meniacich sa klimatickych podmienkach. Me-
ranie teploty a vlhkosti v mftvom dreve sa povazuje za dolezitu sucast ekologickych vyskumov. Déta ziskané
pomocou senzorov umoziuju nielen sledovat dlhodobé trendy, ale aj analyzovat a nisledne modelovat roz-
klad v zévislosti od meniacich sa klimatickych podmienok.

Cielom tejto $tudie bolo skumat vplyv mikroklimatickych podmienok na rozklad mftveho dreva v pod-
mienkach vysokohorského kalamitného tzemia. V rdmci vyskumu sme analyzovali udaje ziskané z viac-
ro¢ného (2022 - 2025) kontinudlneho monitoringu teploty a vlhkosti odumretého dreva, ako aj mikrokli-
matickych faktorov posobiacich na rozklad a vlastnosti odumretého dreva na modelovej lokalite Jamy pri
Tatranskej Lomnici. Této lokalita predstavuje nespracovanu ¢ast lesa, ktora vznikla po rozsiahlej vetrovej
kalamite , Alzbeta“ v novembri 2004.

Material a metody

Lokalita Jamy pri Tatranskej Lomnici predstavuje reprezentativnu poskodenu cast lesa po kalamite Alzbeta
(19. 11. 2004), na ktorej zostalo nespracované drevo na relativne velkej ploche. Tito lokalita bola vybran4
ako stéast dlhodobého vyskumu rézneho typu pokalamitného manazmentu (Fleischer 2005).

Na lokalite Jamy prebiehalo mnozstvo naich vyskumnych aktivit, zameranych najmi na kvantifikdciu
mnoZstva mftveho dreva od roku 2007 (Sebet et al. 2024). V rémci projektu DEAWOO sme sa zamerali aj
na sledovanie mikroklimatickych parametrov a ich vplyvu na vyvoj rozkladu nespracovaného ponechaného
dreva. Od jari 2022 do jari 2025, teda 17 az 20 rokov od vzniku kalamity, sme na modelovej ploche v nad-
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morskej vyske 1 060 m n. m. vybrali vzorniky mftveho dreva. Pouzili sa 3 kmene, na kazdy boli instalované
2 senzory (SMT100) na kontinualne meranie teploty dreva a objemovej vlhkosti zaznamendvané prostred-
nictvom datalogera Microlog SDI MP (EMS Brno, CZ). Vzorniky boli vybraté tak, aby sa 3 senzory nacha-
dzali v ¢asti dreva umiestnenej priamo na pédnom povrchu (,,na zemi, 3 ks) a dalsie 3 senzory v ¢asti dreva
nachddzajucej sa nad zemou (,na vzduchu®, 3 ks). Taktiez sa zabezpetilo automatizované meranie teploty
pody a vodného potencidlu pody, a to pomocou dvoch pddnych sond v hibke 15 cm (tri senzory v ram-
ci kazdej sondy, teda spolu 6 senzorov — sadrovych blo¢kov GB2). Pri terénnej kontrole sme zaznamenali
problémy s kontinualnym meranim spdsobené vyhrabévanim senzorov zverou (pravdepodobne medved).
Takto doslo k do¢asnému preru$eniu zdznamu na jednom zo senzorov na meranie teploty a vodného poten-
cidlu p6dy a rovnako na jednom senzore na meranie teploty a vlhkosti odumretého dreva. Oba senzory sme
opravili a opakovane nanovo instalovali. Na dobu vypadku sme priemerné tdaje vyhodnocovali len podla
ostatnych senzorov.

Priebeh vybranych meteorologickych charakteristik (teplota vzduchu a zrazky) sa hodnotil na zaklade
standardnych merani na otvorenom priestranstve na blizkej (umiestnenej cca 2 km severne od vyskumnej
plochy v podobnej nadmorskej vyske) automatickej meteorologickej stanici (EMS Brno) na lokalite Tatran-
ski Lomnica — Start (1 140 m n. m.). Od roku 2010 ju previdzkuje Technicka univerzita vo Zvolene a patri
do siete lesnickeho meteorologického monitoringu na Slovensku (www.forestweather.sk). Teplota vzduchu
je merand vo vyske 2 m a zrdZky 1 m nad povrchom. Meteorologické udaje st pocas celého roka zaznamend-
vané vintervale kazdych 10 minut. V tomto prispevku vyhodnocujeme rad merani za roky 2022 (experiment
Jamy od 23. jina), 2023, 2024 az do 26. marca 2025 (stiahnutie idajov, meranie nepretrzite pokracuje).
Kontinudlne merania vyhodnocujeme v hodinovych intervaloch. K dispozicii bolo pocas 1 042 sledovanych
dni 24 183 hodinovych zdznamov.

Pri spracovani v prostredi MS Excel a MS Access sa pouzili bezné statistické charakteristiky. Vypo¢itali sa
hodnoty priemeru, smerodajnej odchylky, minimdlne a maximalne hodnoty. Odvodila sa variabilita jednot-
livych parametrov, a tiez strednd chyba pri 95% spolahlivosti.

Vysledky a diskusia

Prvé vysledky kontinudlneho merania vlhkosti a teploty odumretého dreva, oproti meraniu tychto paramet-
rov v pdde, indikovali ur¢ité limity (tvrdost dreva pre initaldciu noza senzora), zatial sa zd4 tito metéda pou-
zivand pri pode aplikovatelnd aj na mftve drevo. Nasledujuce vysledky predstavuji hodnoty teploty, vlhkosti
a zrdzok. Osobitne sa prezentuji hodnoty teploty vzduchu (priemerna dennd, minimélna a maximalna den-
nd), teploty mftveho dreva (ponechaného na zemi a nedotykajiceho sa povrchu pédy, ale leziaceho malou
plochou na inych kmerioch — ponechaného ,na vzduchu®), vlhkosti oboch typov dreva a dennych zrazok
(agregovanych na priemerné ro¢né, mesa¢né a tyzdenné hodnoty).

Primdrne tidaje z merania

Prezentujd ich obrdzok 1 (vyvoj teplot) a obrazok 2 (vyvoj zrdzok a vlhkosti dreva). Obrazok 1 znizortiuje
hodinovy priebeh teplét vzduchu, poédy a mftveho dreva v obdobi od juna 2022 do marca 2025. Je zrejmé,
ze teplota vykazuje vyraznd sezénnu dynamiku. V letnych mesiacoch dosahovali priemerné denné teploty
vzduchu, pddy a dreva nad 30 °C, zatial ¢o v zimnych mesiacoch klesali v priemere pod —15 °C. Teplota dreva
yna zemi” aj ,na vzduchu® kopiruje priebeh teploty vzduchu, no s miernym posunom. Drevo ,na zemi® vy-
kazuje o nieco vy$siu stabilitu a timenie extrémov. V zimnych mesiacoch je drevo ,na zemi“ menej vystavené
rychlym poklesom teploty, pravdepodobne v dosledku kontaktu s pédou, ktord ma vyssiu tepelnu kapacitu.
V letnych mesiacoch sa naopak prejavuje vys$sia akumulacia tepla v dreve ,na zemi*.

Obrézok 2 zobrazuje hodinovy priebeh zrézok a vlhkosti mftveho dreva ,na zemi“ a , na vzduchu® v
sledovanom obdobi. Vlhkost dreva ,na zemi® je konzistentne vys$ia nez vlhkost dreva ,na vzduchu®, pricom
rozdiely st najvyraznejsie v obdobi s vy$§imi zrdZkami — najma na jesen a za¢iatkom leta. V obdobi sucha
(napr. jul 2022, februar 2023) dochddza k vyraznému poklesu vlhkosti dreva ,na vzduchu) zatial ¢o drevo ,na
zemi“ si udrZiava vys$iu vlhkost. Vlhkost dreva ,na vzduchu je néchylnejsia na kritkodobé vykyvy a reaguje
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rychlej$ie na zrdzkové udalosti, ale aj rychlejsie vysychd. Vyskyt zrézok koreluje s ndrastom vlhkosti dreva,
najmi ,na zemi“ a v obdobi s vy$$im thrnom zrazok (napr. september 2023, m4j 2024) sa vlhkost dreva zvy-
$uje a zdroven sa zniZuje jej dennd variabilita. Vlhkost dreva ,na zemi“ sa v porovnani s vlhkostou dreva ,na
vzduchu® javi ako stabilnejsia.

drevo —poda —viduch

Teplota °C

510202477

Obrazok 1. Hodinovy priebeh teplot vzduchu, pody a mttveho dreva (°C) na lokalite Jamy v obdobi od jina 2022 do
marca 2028S.

Figure 1. Hourly course of air; soil and dead wood temperature (°C) at the Jamy site in the period from June 2022 to March 2028.
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Obrazok 2. Hodinovy priebeh zrazok (mm) a vlhkosti mftveho dreva (%) na lokalite Jamy v obdobi od jina 2022
domarca 2025.

Figure 2. Hourly course of precipitation (mm) and dead wood moisture (%) at the Jamy site in the period from June 2022 to
March 2023.

Spracované rocné tidaje

Ro¢né agregované tidaje (Tabulky 1 a 2) poskytuja prehlad o zdkladnych klimatickych charakteristikach
pocas sledovaného obdobia. Priemerné ro¢né teploty vzduchu sa pohybovali od -0,8 °C (2025, nedplny
rok) po 8,4 °C (2022), pricom teploty dreva a pddy boli vo vieobecnosti vyssie. Maximalne teploty dreva ,na
zemi“ dosahovali az 44 °C, ¢o naznacuje schopnost substrdtu akumulovat teplo. Zrazkové thrny sa vyrazne
ligili — od 544 mm (2022) po 1221 mm (2023), ¢o sa priamo odrazilo na vlhkosti dreva.

Mesacné a tyzdnové udaje poskytuju obrazky 3 az S. Mesa¢né priemery teploty vzduchu, pody a dreva
(Obrazok 3) ukazujt typickt sezénnu dynamiku. Najvyssie hodnoty sa dosahovali v juli a auguste, najnizsie
v janudri a februdri. Drevo ,na zemi“ vykazovalo vys$iu stabilitu teploty, najma v prechodnych obdobiach
(marec — april, oktéber — november), zatial ¢o drevo ,na vzduchu® bolo néchylnejsie na vykyvy. Tyzdenné
agregicie (Obrazok 4) potvrdzujt tieto trendy a zdroven ukazujui jemnejgie vykyvy, ktoré savisia s kratkodo-
bymi zmenami pocasia. Tyzdenné priemery umoznuju lepsie sledovat reakciu dreva na konkrétne zrézkové
udalosti ¢i teplotné extrémy.
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Tabulka 1. Zdkladné charakteristiky teploty (°C) na lokalite Jamy (janudr 2022 — marec 2025).
Table 1. Basic temperature characteristics (°C) at the Jamy site (from January 2022 to March 202S).
Pocet Teplotavzduchu  Teplota dreva na vzduchu Teplota dreva na zemi Teplota pody
merani Avg Min Max SD Avg Min Max SD Avg Min Max SD Avg Min Max SD
2022 8760 5.8 -14.1 31.1 85 94 -81 413 88 100 -53 440 87 96 -7.6 453 9.7
2023 8760 6.1 -164 285 83 61 -96 341 79 72 -7.0 283 71 7.6 -12.0 36.6 7.1
2024 8784 7.2 -11.1 294 81 83 -99 337 85 78 -53 301 74 82 -3.0 249 69
*202§ 2031 -0.8 -15.6 171 S$.6 0.5 -143 250 59 0.1 -11.7 153 38 00 -80 87 26

Rok

Pozn.: Avg — priemer, Min — minimélna hodnota, Max —maximalna hodnota, SD — smerodajnd odchylka.
*Pre rok 2025 nie su zatial k dispozicii kompletné celoro¢né merania.

Tabulka 2. Zékladné charakteristiky vlhkosti dreva (%) a zrdzok (mm) (janudr 2022 — marec 2025).
Table 2. Basic values of wood moisture (%) and precipitation (mm) (January 2022 to March 202S).

Rok Pocet Zrazky Teplota dreva na vzduchu Teplota dreva na zemi
merani Sum Avg Min Max SD Avg Min Max SD
2022 8760 844 6.59 0.41 18.56 4.47 11.12 5.53 20.87 2.47
2023 8760 1221.2 6.60 0.39 22.10 4.63 12.29 6.54 24.50 2.53
2024 8784 973.4 8.38 1.29 22.34 3.07 11.1§ 1.04 20.13 2.71
*2025 2031 134.4 4.55 0.55 9.27 2.68 4.35 0.05 10.91 2.87

Pozn.: Sum - suma zrézok, Avg — priemer, Min — minimélna hodnota, Max -maximadlna hodnota, SD — sme-
rodajna odchylka. *Pre rok 2028 nie st zatial k dispozicii kompletné celoro¢né merania.
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Obrazok 3. Priemernd denn4 teplota vzduchu, dreva a pddy na lokalite Jamy po mesiacoch (1 - 12) spolu za sledované
roky a priemernd minimalna a maximalna denna teplota po mesiacoch.

Figure 3. Average daily air, wood, and soil temperature at the Jamy site by month (1-12) for all monitored years, and average
minimum and maximum daily temperature by month.

Obrazok § zndzornuje mesa¢né priemery vlhkosti dreva ,na zemi“ a ,na vzduchu“ spolu s mesa¢nymi uhrnmi
zrézok. Vlhkost dreva ,na zemi“ sa pohybovala v rozmedzi 10 - 13 %, zatial ¢o ,na vzduchu“len 5 — 8 %. Naj-
vyssia vihkost sa dosahovala v jesennych mesiacoch (september — oktéber), ¢o koreluje s vy$$imi zrazkami.
V letnych mesiacoch (jul - august) sa vlhkost dreva ,na vzduchu“ vyrazne znizovala, ¢o naznacuje rychle
vysychanie v dosledku vyssich teplot a niz$ej podnej vihkosti.

Obrézok 6 poskytuje tyzdenny pohlad na vlhkost dreva a zrazky. Vlhkost dreva ,na zemi® je stabilnejsia,
s mens$imi vykyvmi, zatial ¢o drevo ,na vzduchu® reaguje citlivo na jednotlivé zrdzkové impulzy. Po vyraznej-
$ich zrazkach dochddza k kratkodobému narastu vlhkosti, no ta sa rychlo znizuje.

160 | AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA



—— Seben, V. etal. / APOL, 2025, 1, 156-165 —

S0

—Vzduch
40

----- Dreve na veduchu
30

----- Direva na zemi

—Poda

denna teplota "C

57

Priemerna denna teplota™C

-10

Priemerna minimalna a maximalna

20 20

Obrazok 4. Priemernd denna teplota vzduchu, dreva a pody na lokalite Jamy po tyzdiioch (1 - 53) a priemernd minimal-
na a maximalna dennd teplota po tyzdnoch.

Figure 4. Average daily air, wood, and soil temperature at the Jamy site by weeks (1-53) for all monitored years, and average
minimum and maximum daily temperature by weeks.
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Obrazok 5. Priemerné mesa¢né (1 — 12) hodnoty vlhkos-
ti dreva leziaceho navzduchu a na zemi (%, horny a dolny
interval spolahlivosti na hladine 95%) a priemerné mesa¢-
né zrizky (mm) na lokalite Jamy.

Figure 5. Average monthly (1-12) values of moisture content
in wood lying in the air and on the ground (%; upper and
lower 95% confidence interval) and average monthly precipi-
tation (mm) at the Jamy site.

Obrazok 6. Priemerné tyzdenné (1 — 53) vlhkosti dreva
leziaceho navzduchu a nazemi (%, horny a dolny interval
spolahlivosti na hladine 95 %)a priemerné tyzdenné zréz-
ky (mm) na lokalite Jamy.

Figure 6. Average weekly (1-53) moisture content of wood ly-
ing in the air and on the ground (%; upper and lower 95%
confidence interval) and average weekly precipitation (mm)
at the Jamy site.

Obrazky 7 a 8 zobrazuju vyvoj priemernej dennej teploty a vlhkosti dreva po mesiacoch. Teplotné roz-
diely medzi drevom ,na zemi“ a ,na vzduchu® st najvyraznejsie v letnych mesiacoch, ked drevo ,na zemi*
dosahuje vyssie teploty. Vlhkostné rozdiely st konzistentné pocas celého roka, pri¢com drevo ,na zemi® si
udrziava vy$$iu vlhkost aj v zimnych mesiacoch.

Teplotna variabilita bola najvyssia v zimnych mesiacoch (december — februar). V letnych mesiacoch (jin
— august) bola variabilita vyrazne nizsia, ¢o poukazuje na stabilnejsie teplotné podmienky pocas vegetatného
obdobia. Variabilita teploty dreva bola vo vieobecnosti vyssia ne? variabilita vzduchu a pddy (Obr. 7). Drevo
reaguje citlivo na zmeny okolitého prostredia, pricom drevo ,na vzduchu® je nachylnejsie na rychle vykyvy
teploty.

Vlhkostné variabilita dreva vykazuje zaujimavé rozdiely medzi drevom ,na zemi* a ,na vzduchu®. Vlhkost
dreva ,na zemi“ bola najstabilnejsia v mesiacoch s vys$imi zrdzkami (napr. v septembri a oktébri). Naopak,
v zimnych mesiacoch (januar, februdr) bola variabilita vyrazne vyssia, ¢o moze suvisiet s obmedzenou do-
stupnostou vody a zamfzanim pddy. Drevo ,na vzduchu” vykazovalo vy$§iu variabilitu vlhkosti pocas celého
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Obrazok 7. Vyvoj priemernej dennej teploty leZiaceho dreva na lokalite Jamy po mesiacoch.
Figure 7. Development of the average daily temperature of lying wood at the Jamy site by months.
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Obrazok 8. Vyvoj priemernej dennej vlhkosti leziaceho dreva na lokalite Jamy po mesiacoch.
Figure 8. Development of the average daily moisture content of deadwood at the Jamy site by months.

roka, najmi v obdobi sucha (jul, august) (Obr. 8). To naznacuje, ze drevo bez kontaktu so zemou je vystavené
rychlemu vysychaniu a reaguje citlivo na kraitkodobé zmeny zrdzok.

Pietsch et al. (2018) preukazali, Ze teplota je klti¢ovym faktorom ovplyviiujicim rozklad dreva, pricom
mikroklimatické podmienky mézu mat vac¢si vplyv nez samotnd biodiverzita. V nasej $tadii sa ukazalo, Ze
teplotné rozdiely medzi drevom ,na zemi“ a ,na vzduchu" st sice mierne, ale vlhkostné pomery st vyrazne
odli$né, ¢o podporuje zévery Kim et al. (2021), ktori zistili, Ze mikroklima a pristupnost pre bezstavovce vy-
znamne ovplyviluju rychlost rozkladu. Z hladiska stredoeurépskeho kontextu st nage vysledky porovnatelné
so zisteniami Markuljakov4 et al. (2025), ktori analyzovali uhlikové zasoby a biodiverzitu v pralesoch Karpat.
Vysoky objem mftveho dreva nalokalite Jamy a jeho pomaly rozklad ,na vzduchu® naznacuje, ze ponechanie
dreva v roznych polohéch méze ovplyvnit dlhodobé ekologické procesy.

Experiment BEClimWood (2024) ukézal, Ze manipulécia pddneho kontaktu a zrazok mé zdsadny vplyv
na rozklad dreva. Nasa $tudia potvrdzuje, Ze drevo ,na zemi” si udrziava vyssiu vlhkost aj pocas suchsich ob-
dobi, ¢o je dolezité pre zachovanie mikrobidlnej aktivity.

162 | AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA



— Seber, V. etal. / APOL, 2025, 1,156-165 —

Zistené rozdiely vo variabilite naznacuju, Ze drevo ,na zemi“ je mikroklimaticky stabilnejsie, ¢o moze viest
k rychlejsej dekompozicii. Tieto poznatky st dolezité pre manazment kalamitnych Gzemi, kde rozhodnutie
o ponechani dreva ,v hromadach” alebo jeho rozptyleni méze ovplyvnit dynamiku rozkladu a nésledné eko-
logické procesy.

Zhrnutie a zaver

V prispevku sa prezentuji prvotné vysledky kontinudlneho merania mikroklimatickych parametrov na
mftvom dreve lokality Jamy pocas necelych 3 rokov. Merala sa teplota a vlhkost leziaceho mftveho dreva,
ako aj pody v hibke 15 cm po nespracovanej kalamite Alzbeta s odstupom 17 — 20 rokov. Klimatické udaje
na porovnanie sa prevzali z meteostanice na lokalite Start (Tatranska Lomnica), vzdialenej dva kilometre od
experimentu.

Vysledky ukézali, Ze rozdiely medzi priemernou teplotou vzduchu, teplotou v povrchovej vrstve pody
a teplotou dreva leziaceho na zemi, aj dotykajticeho sa povrchu len malou ¢astou (,na vzduchu®) boli mini-
malne. Hodinovy, denny, tyZdnovy aj mesa¢ny kolobeh teplét ponechaného dreva kore$pondoval s teplotami
vzduchu ¢i povrchovej vrstvy pody. Teplota dreva ,na zemi® aj ,na vzduchu® kopiruje sezénne trendy teploty
vzduchu a p6dy. Priemerné ro¢né teploty dreva ,na zemi® boli vo v8etkych rokoch mierne vyssie nez teplo-
ty dreva ,na vzduchu', ¢o naznaluje schopnost drevného substratu akumulovat teplo. Rozdiely v$ak neboli
velmi vyrazné — pohybovali sa v rozmedzi 0,5 - 1 °C, ¢o potvrdzuje, Ze poloha dreva mé mensi vplyv na tep-
lotu. Maximalne teploty dreva ,na zemi“ dosahovali vy$$ie hodnoty nez drevo ,na vzduchu®, najmai v letnych
mesiacoch.

Zistili sme vSak vyraznejsie, tatisticky vyznamné rozdiely medzi objemovou vlhkostou dreva leziaceho
priamo na zemi, ako dreva leziaceho na inom dreve, ktoré sa nedotykalo p6dy vobec alebo len malym povr-
chom. Vlhkost dreva ,na zemi“ bola konzistentne vy$sia nez vlhkost dreva ,na vzduchu® vo véetkych monito-
rovanych rokoch, ¢o potvrdzuje vyznam kontaktu so zemou pre udrziavanie vlhkosti. Rozdiely sa pohybovali
v priemere 0od 3 do 5 %, pri¢om najvicsi rozdiel bol zaznamenany v roku 2023 — priemerna vlhkost dreva ,na
zemi“ dosiahla 12,3 %, zatial ¢o ,na vzduchu® len 6,6 %. Zistili sme tiez vyznamné zmeny pocas roka, ked
najniz$ie hodnoty sa namerali pocas zimnych mesiacov, s vyraznym ndrastom od méja a maximom na jeseil
(september, oktéber). V mesiacoch, ked'sa namerali najvyssie hodnoty vlhkosti dreva, sa zistila tieZ najnizsia
dennd variabilita. Tento rozdiel je vyrazny najma v obdobi vegeta¢nej sezony, ked'sa zrdzky a podna vlhkost
podielaji na udrziavani stabilného mikroklimatického prostredia. Drevo ,na zemi® si udrziava vyssiu vlhkost
aj pocas suchsich obdobi, zatial ¢o drevo ,na vzduchu® je ndchylnejsie na vykyvy (najmi v letnych mesiacoch,
ked doch4dza k rychlemu odparovaniu). V zimnych mesiacoch sa vlhkost oboch typov dreva znizuje, no roz-
diely medzi nimi pretrvévaji. V mesiacoch s najvysou priemernou vlhkostou dreva (september — oktéber)
bola zéroven najniz$ia dennd variabilita vlhkosti, ¢o naznacuje stabilnej$ie podmienky pre rozklad.

Medziro¢nd variabilita klimatickych podmienok ovplyviiovala vlhkostné pomery oboch typov dreva.
V najvlhsom roku 2023 sa rozdiel medzi drevom ,na zemi® a ,na vzduchu® este zvyraznil, zatial ¢o v suchsom
roku 2022 bol mensi. Rok 2025 (zatial tidaje len do marca) ukazuje vyrazny pokles vlhkosti v oboch typoch
dreva, no drevo ,na zemi" si aj napriek tomu zachovalo vys$iu vlhkost nez drevo ,na vzduchu®

Vysledky monitorovania mikroklimatickych podmienok na lokalite Jamy potvrdzuju, Ze poloha mftveho
dreva m4 zdsadny vplyv na jeho vlhkostné charakteristiky. Drevo v kontakte so zemou vykazovalo vyssiu
a stabilnejsiu vlhkost, ¢o vytvara priaznivej$ie podmienky pre mikrobidlnu aktivitu a rozklad. Tieto zistenia
st v silade s medzindrodnymi $tudiami, ktoré zd6raziuji vyznam mikroklimy pre dekompoziciu dreva.

Vysledky potvrdzuju, Ze kontakt dreva so zemou zabezpeéuje nielen vys$siu priemernt vlhkost, ale aj jej
stabilitu v ¢ase. Drevo ,na vzduchu” je vystavené vic¢$im vykyvom, ¢o moéze viest k preruseniu rozkladnych
procesov pocas suchych obdobi. Z hladiska ekologického vyznamu to naznacuje, ze poloha mftveho dreva
v teréne moze vyrazne ovplyvnit rychlost jeho dekompozicie. Tieto poznatky st d6lezité pre manazment ka-
lamitnych tzemi, kde rozhodnutie o ponechani dreva ,,v hromadach* alebo jeho rozptyleni, moze ovplyvnit
dynamiku rozkladu a ndsledné ekologické procesy. Vysledky tejto experimentdlnej studie tvoria zdklad pre
dlhodobejsi vyskum zamerany na analyzu vplyvu mikroklimatickych vlastnosti prostredia na vyvoj rozkladu
mftveho dreva, v ktorych mdme zdujem pokracovat aj v dalsich rokoch.
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